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UT 111 SESION 5
Efecto de hormonas tiroideas y hormonas esteroideas

Proposito general
El alumno comprendera los mecanismos Yy los efectos de las hormonas tiroideas y hormonas
esteroideas

Propdsito especifico:

El alumno explicaré las diferencias entre los diversos tipos de hormonas.

El alumno explicara los mecanismos de accion de las hormonas tiroideas y esteroideas.

El alumno generara hipotesis del metabolismo tras la intervencidn farmacologica en modelos
virtuales con diferentes condiciones metabolicas

El alumno describira los efectos de la presencia o ausencia de las hormonas esteroideas. .

Resultados del aprendizaje:

El alumno comprende las diferencias entre los tipos de hormonas

El alumno comprende y explica los mecanismos de accion de las hormonas tiroideas y
esteroideas mediante la simulacion de modelos biol6gicos virtuales.

Diagnostico previo:

1. ;Como se producen las hormonas?

2- ¢Ddnde se localizan los receptores de hormonas?

3.- ¢(Cuales son los mecanismos de accion conocidos de las hormonas?
4.- ;Cuales son los sistemas de retroalimentacién hormonal?

5.- ¢Cuales son los efectos sistémicos de las hormonas?

6.- ;COmo funciona una camara metabolica?
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Introduccion:

El termino hormonas deriva del griego “hormaein” que significa excitar o provocar. Las
hormonas son sustancias secretadas por glandulas especializadas que regulan una funcién o
actividad de un tejido determinado.

o Glandula Pineal
Hipotalamo

Glandula Pituitaria

Paratireoide

upra-renais
. l p

Pancreas -
Ovario
Testiculos l

Las hormonas se pueden agrupar de acuerdo a su estructura quimica, ya que en muchos casos
hormonas similares en su estructura quimica ocupan mecanismos similares. Los 3 grupos
clésicos de las hormonas son:

R

Hormonas derivadas de aminoacidos.
Hormonas derivadas de polipéptidos. (Peptidicas)
Hormonas derivadas de colesterol. (Esteroideas)

HORMONAS TIROIDEAS

Las hormonas tiroideas regulan la tasa basal a la que ocurre la fosforilacion oxidativa de las
celulas, como resultado, establecen las tasas basales de produccién de calor corporal y de
consumo de oxigeno por el cuerpo, la llamada accidn termogénica de las hormonas tiroideas.

La cantidad de hormonas tiroideas en sangre debe estar dentro de limites normales para que el
metabolismo basal funcione a la velocidad necesaria para el aprovechamiento equilibrado de
la energia. ElI hecho de que las hormonas tiroideas modifiquen la cantidad de oxigeno
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La cantidad de oxigeno consumida por el cuerpo bajo condiciones de reposo se denomina
indice metabdlico basal y supone una funcion tiroidea normal. En el sistema nervioso central
las hormonas tiroideas participan en la diferenciacion y maduracion de dicho sistema, su
ausencia condiciona un retraso en el adecuado desarrollo psicomotriz. Las hormonas tiroideas
participan importantemente en la regulacion del control del crecimiento corporal promoviendo
la expresion del gen de la hormona de crecimiento. En tejidos como masculo esquelético,
corazon, e higado las hormonas tiroideas tienen efectos directos sobre la sintesis de proteinas
estructurales y enzimaticas. Estas acciones se llevan a cabo a través de receptores para
hormonas tiroideas que estan unidos a elementos de respuesta de hormonas tiroideas en el
ADN. La unién de las hormonas tiroideas a su receptor forma un complejo llamado receptor
de retinoide X, algunos de los resultados de esta unién son la activacion de la transcripcion, el
incremento o la disminucién en la produccion de ARNm.

La Glandula tiroides esta constituida por dos lébulos, dichos I6bulos estan constituidos
por foliculos, los cuales se encuentran revestidos por una capa de células epiteliales, dentro del
foliculo se encuentra una sustancia proteica Illamada coloide que estd compuesta principalmente
por tiroglobulina. EI foliculo tiroideo produce y secreta dos hormonas tiroideas T3 yT4, estas
hormonas estas hormonas tienen como esqueleto dos moléculas de tirosina, los cuales estan
unidos por un enlace éter. La T4 tiene cuatro atomos de yodo y T3 tiene tres atomos de yodo,
por eso se utilizan esas abreviaturas. Las hormonas tiroideas no se secretan de esta forma
normalmente, estas hormonas son producto de la escision de tiroglobulina por medio de
enzimas lisosomicas. Una vez secretadas las hormonas tiroideas al torrente sanguineo se unen
a la globulina unidora de tiroxina principalmente, aunque una pequefia cantidad de hormonas
tiroideas se une a transtiretina o a la albimina. Al estar unidas las hormonas tiroideas a estas
proteinas estan protegidas de la inactivacion metabdlica y excrecion renal, por consiguiente la
sobrevida de la t4 es de aproximadamente 7 dias, mientras que la T3 tiene vida media de 1 dia
aproximadamente.

Para la utilizacion de las hormonas tiroideas es necesario que la T4 se transforme en T3
que es la forma activa de estas hormonas, la proteinas encargada de este proceso es la desyodasa
tipo 1 que se encuentra principalmente en higado, rifiones y la propia glandula tiroides vy tipo
2 localizada en el musculo esquelético, sistema nervioso central, hipofisis y placenta, de esta
manera las hormonas tiroideas reaccionan en receptores de hormonas tiroideas en las células
objetivo. Existe una desyodasa tipo 3 que se encarga de las reacciones de degradacion de las
hormonas tiroideas. Cuando la concentracién de T4 y T3 libres disminuye en la sangre, la
hipofisis es estimulada para secretar TSH dando como resultado una mayor uniéon de TSH a
sus receptores en las células foliculares, esta union da como resultado la captacion de yodo por
las células foliculares, la yodacidn de las moléculas de tirosina en el precursor de tiroglobulina
y en el acoplamiento de las tirosinas yodadas para formar yodotironinas. Por otro lado la TSH
al promover la sintesis de proteinas en las células parafoliculares tiroideas mantiene su tamafio
y su integridad estructural. Una disminucion como la hecha por una hipofisectomia produce la
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de la glandula, generando bocio.

HORMONAS ESTEROIDEAS

Las hormonas esteroideas son aquellas que provienen del colesterol, dos de los érganos que se
encargan principalmente de su produccién son la adrenal y las génadas. La glandula suprarrenal
estd constituida por dos regiones una corteza proveniente del mesodermo y una médula que
proviene del ectodermo neural. A su vez la corteza se encuentra divida histolégicamente en 3
zonas de la mas externa a la mas interna podemos mencionar:

1. Zona glomerular donde se produce principalmente el mineral corticoide aldosterona.

2. Zona fasciculada que es la zona méas gruesa de la corteza

3. Zona reticular que en conjunto con la zona fascicular se encargan de la produccion de
glucocorticoides como el cortisol y corticosterona.

Todas las zonas de la corteza producen dehidroepiandrosterona

La mayoria del colesterol que se utiliza para la sintesis de estas hormonas proviene de las
lipoproteinas de baja densidad (LDL). La conversidn de colesterol en las hormonas esteroideas
finales depende de la participacion de diversas enzimas para dar como resultado final la
dehidroepiandrosterona, androstenediona, cortisol, corticosterona y aldosterona. Las hormonas
esteroideas no se almacenan dentro de las células de la glandula suprarrenal, sino que su
produccién, por consiguiente su liberacion deriva del estimulo de hormona
adrenocorticotropica (ACTH) a las células de la glandula. Una vez que se han liberado las
hormonas esteroideas se unen a la globulina de unién de corticoides y a la albumina. Las
hormonas que quedan en su forma libre son las que tienen efecto bioldgico.

En las génadas femeninas se produce otra hormona esteroidea de gran importancia, el estradiol.
Su produccion se estimula por la hormona luteinizante al estimular a la célula de la teca, igual
que las otras hormonas esteroideas, la formacion de los estrégenos se lleva a cabo en la
mitocondria, formando como primer precursor a la pregnenolona. Para la produccion de
estradiol se requiere de la participacion de las células de la teca de y de la granulosa. Las células
de la teca convierten la pregnenolona en algunos productos finales como la testosterona y
androstendiona, las cuales son transformadas por la aromatasa, enzima que se encuentra en la
célula de la granulosa y que es estimulada por la hormona foliculo estimulante (FSH). El
estradiol es de suma importancia en diversos procesos del ciclo menstrual como en la fase
proliferativa del endometrio, ademas de mantener el sistema de conductos del sistema
reproductor femenino, la persistencia de los cilios del epitelio, la movilidad de los oviductos
para la adecuada movilizacion de los espermatozoides para llevar a cabo una fecundacion.
Asimismo, el estimulo que ejerce el estradiol sobre 6rganos como el Gtero, son importantes en

() DS .



L S VTR i Faculiad de Medicina

=Ldm . Y >N

e e )) Departamento de Fisiologia
Facultad de Medicina.

trofismo del Utero.

Material:

Computadora con programa de laboratorio PhysioEx 6.0
Tabla de comparacion de datos (Anexo 1.)

Método:

1.- Se abre la pantalla principal del sistema que estd instalado en las computadoras del
laboratorio.

» Bibhiotecas » Documentos » physioed0 »

Organzar v Companticcon »  Grabar  Nueva carpeta ~ A ®

Biblioteca Documentos

00_MainMenu
4 Bibliotecas 01_CeliTran
* Documentos 02_MusclePhysio
- Imagenes 03_CardioDynam
o Masica 04_FrogCardio
B videos 05_Digestion
06_Respiratory
07_RenalSys

% Grupo en el hogar
09_NeuroNerve

10_EndoPhysio
11_AcidBase
12_HistologyT
13 _Blood

@ Red 14 _SerclogicT
calculator
Installers
Pdf_Plus

™ Equipo
& Disco local (C)
= RODRIGO (E)

A) Libro de ejercicios Physio ex 60
— @ Stat_PhysioE6.0
DS Store
DS Store
Clock.sd

@ detect

2- Se acepta que se inicie el programa Y la licencia
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rehivo | Ci/Users/Casa/Documents/physioex.0/detect htm

PhysioEx 6.0 requires a Flash plug-in. If you can see a clock below with the RED HAND MOVING,
you already have the correct plug-in installed. Simply click on the Proceed button to access the
PhysioEx program.

LICENSE AGREEMENT
PhysioEx 6.0: Laboratory Experiments In Physiology
Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Lk o

10, 2\ This software contains Macromedia Flash™ Player, copyright © 1995-2002 Macromedia.
10, 1% Inc.. 600 Townsend Sireet, San Francisco, CA 94103 USA. Al Rights Reserved. Use.
9 711,‘ 3 duplication, or disclosure by the United States Government is subject to the restrictions
8 U set forth in DFARS 252.227-7013(c)(1)(H) and FAR 52.227-19.
7 65 Includes Netscape Navigator 7.2. End use
documentation associated with Nets

warranty, or documentation. For
htp:iihelp.netscape com
“Restrictions of Use”

Use of this software is subject to End User License Agreement included on this CD.
If you cannot see the clock, or if you can see the clock but the RED HAND IS NOT MOVING,

click here g to download the latest version of Flash from the Macromedia web site. Pearson Education Inc. is willing 1o license this software to you under the t
e e / 'L'k:ér —_— ‘ User License Agreement, which appears in the “LICENSE™ file on this CD.

avie license carefully, because by using and displaying this software, you are
If you do not have Internet access, you may Install the Flash 7 plug-in directly from the CD baund by the terms of the agreement

by following the instructions found on the CD liner notes.

Cancel, W Aoree |
mmm)  PROCEED |

F IR comon n Pt .ty S o () Nt

3.- Se selecciona la pantalla de trabajo de sistema endocrino.

PhysioEx 6.0

aboratory Experiments in Physiclogy

1 Cell Transport Mechanisms and Permeability
2 Skeletal Muscle Physiclogy
3 Neurophysiology and Nerve Impulses

4 Endocrine System Physiology
S Cardiovascular Dynamics
& Frog Cardiovascular Physiology

—) Main Menu
Y Respuatory System Mechancs

[y -  Chemical and Physical Processes of Digestion
3 Renal System Physiciogy
Credits 10 AcidiBase Balance
1 Blood Anatysis
12 Serologicsl Testing
" Histology Tutonal
P e phyices com
f s e et v © 8 e (e stun e pudating 38 Sempinen Commige

4.- A continuacidn aparecera la siguiente pantalla. (Los nimeros en rojo solo son puestos de
manera didactica)

1. Farmaco: Propiltiouracilo.

2. Farmaco: TSH (hormona estimulante de la
tiroides). x

3. Farmaco: Tiroxina.

4. Abrazadera para abrir o cerrar el sistema.

Metabolism

5. Conector en formade T.

6. Manometro. Tiner (min)
re

Elapsed
Time

7. Jeringa llena de aire.

8. Camara de experimentacion, con béascula. T p——

9. Timer.

10. Bascula.

11. Medidor de oxigeno inyectado por la jeringa (7)

12. Tabla de registro

13. Sujeto normal (Sin alguna intervencidn)
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14, Sujeto tiroidectomizado.

15. Sujeto hipofisectomizado.

Actividad 1. Determinar el efecto de las hormonas tiroideas en el metabolismo basal

Antes de llevar a cabo dichas determinaciones, el alumno deberad plantear una
hipdtesis acerca de cdmo cambiara el metabolismo basal de cada sujeto tras la
administraciéon de los farmacos/hormonas (Propiltiouracilo, TSH y Tiroxina) y
debera anotar sus hipétesis en la tabla anexo 1

a) Con el cursor del ratdn, arrastre al sujeto normal (13) hasta la camara metabdlica de
experimentacion (8), una vez ahi suelte al sujeto.

b) Abra la abrazadera (4) que esta en la parte superior izquierda de la camara metabdlica
(8) permitiendo la salida del aire.

c) Asegurese que el indicador que esta junto al conector en forma de T estad conectado
entre la cAmara y el mandmetro (chamber & manometer connected)

d) Pulse el botdn pesar (weigh) en la bascula (10), y registre este valor en el apartado de
peso en la seccidn del metabolismo basal. (Tabla anexo 1).

e) Pulse el botdn (+) del temporizador (9) hasta que el indicador sefiale 1.00

f) Pulse sobre laabrazadera (4) para cerrar el sistema. Esto evita que entre aire del exterior
y asegura que el Unico oxigeno que esta respirando el sujeto es el contenido dentro de
la cdmara.

g) Inicie el médulo del temporizador (9). Podréa ver el tiempo transcurrido (Elapsed time)
que aparece en el indicador.

h) Observe que ocurre en el nivel del agua en el manémetro (6). Al finalizar el periodo de
1 minuto el temporizador se detendra automaticamente

i) Aparecera un cuadro de dialogo que indica que puede conectar el mandmetro a la
jeringa (Manometer and syringe connectec)

J) Pulse sobre la llave de la abrazadera (4) para abrirla de forma que el sujeto pueda
respirar de nuevo el aire exterior

k) Agregue ml O2 en el medidor de oxigeno (11) con el botdn (+) hasta que lea 1.0.

I) Pulse inyectar (Inyect) (7) y observe qué ocurre con los niveles de agua en el
manometro. (6)
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los dos brazos del manémetro (6).

La cantidad de O2 que registre es el equivalente a la cantidad de oxigeno que ha
utilizado el sujeto durante el minuto que ha permanecido en la camara de
experimentacion. Anote esta medida en el apartado de la tabla anexo 1.

n) Determine el consumo de oxigeno por hora para el sujeto con la siguiente formula:

ml 02 consumidao X 60 minutos _

=ml O2/hr

1 minuto X hora

Anote este dato en el apartado ml O2 utilizados por hora de la tabla anexo 1

0) Ahora que ha calculado la cantidad de oxigeno utilizado por hora, determine el
metabolismo basal por kilo de peso corporal utilizando la siguiente formula.

mlO2/hora_

Metabolismo basal = =
Peso (kg)

ml de O2/Kg/hr.

Anote este dato en el apartado de Tasa metabolica basal en la tabla anexo 1

p) Pulse guardar datos (Record data) (12)

q) Pulse sobre el sujeto y arrastrarlo al lugar de donde le tomd.

r) Pulse sobre el boton reiniciar (reset) del médulo denominado Aparato

s) Abhora repite los pasos desde la A a la R para los sujetos con tiroidectomia (TX) (14) e
hipofisectomizados (Hypox) (15). Anota los resultados en la seccion metabolismo basal
de la tabla anexo 1 bajo las columnas correspondientes de cada sujeto.

6.- El alumno llevara a cabo las siguientes actividades
a) Determinar la tasa metabdlica basal tras haber inyectado tiroxina.
b) Determinar la tasa metabdlica basal tras haber inyectado TSH
c) Determinar la tasa metabdlica basal tras haber inyectado Propiltiouracilo

Para administrar el farmaco sobre algin sujeto, s6lo debe de tomar alguna de las jeringas que
se encuentran en la parte superior izquierda de la pantalla y arrastrarla sobre el sujeto, una vez
que se suelte la jeringa, en automatico se administra el farmaco y repetir los pasé del punto 5,
anotando sus resultados en la tabla anexo 1

Nota: una vez que se haya realizado el inciso s) del punto 5, se debe presionar crear en la casilla

que contiene el sujeto.

Actividad 2: Efecto de los estrogenos sobre el Utero.
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Durante esta actividad se recreard un experimento endocrino clasico donde el objetivo principal
es determinar cdmo las hormonas (En este caso los estrogenos) afectan ciertos tejidos, como el
atero.

En este simulador estan dos sujetos de experimentacion hembras las cuales han sido
ooforectomizadas y por lo tanto no cuentan con algin mecanismo para producir estrégenos. De
tal manera que tendras dos sujetos, una que se denominara “Control” quien no recibira terapia
de sustitucion hormonal, y otra que recibe diariamente estrégenos como terapia de sustitucion
a la cual llamaremos “Experimental”

El experimento durard 7 dias en el simulador, tiempo durante el cual cada sujeto recibird 7
inyecciones de la sustancia que le fue asignada; solucion salina para el sujeto control y
estrogenos para el sujeto experimental. Es importante hacer la anotacion que en condiciones
normales, realizar este experimento hubiera requerido que la menos un mes antes de la
realizacion del mismo se hubieran llevado a cabo la ooforectomia

Es importante realizar esta practica ya que cada sujeto desaparecera de la pantalla una
vez que se le haya extraido el Utero, y no podra ser devuelta a menos que reinicies el
experimento

Esto reproduce exactamente la situacion que se encontraria si se trabajase con animales
vivos, donde una vez que se les extrae el Utero, son sacrificados.

1.- Siguiendo los mismos pasos del 1 al 3 de la practica anterior, abre el programa
PhysioEx y cambia al programa de terapia de sustitucion hormonal como se muestra en
la pantalla.
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jone Therapy
Insulin and Diabetes - Part 1
Insulin and Diabetes - Part 2

Data Sets  Weight Elapsed Time  mi Oxygen Injected

e
J:.m

 Set |

ta Set |

Se explicaran los elementos con los que cuenta el simulador. Para que la realizacion de la
practica se lleve a cabo con mayor facilidad.

Experiment

1 Jeringa
112,
10 ‘ 2\"
To i 9 3
2 Solucion salina - ‘ @ "
Estrogenos -
2 3

# of injections saline estrogen

3
4 Papel protector

5 Reloj y control de tiempo

6 Bascula

7 Sujeto control R o [ o |
8 Sujeto experimental __— oy

9 Tabla de registro.

2. Pulsa sobre la jeringa (1), arrastrala a la botella de solucion salina (2) y suelta el boton. La
jeringa (1) se llenard automéaticamente con 1 ml de solucién.

3. Arrastra la jeringa (1) hasta el sujeto control (7) y suéltala arriba de ella, esto simulara como
si lo hubiese inyectado intraperitonealmente. La jeringa (1) se vaciara automaticamente

4. Una vez utilizada la jeringa (1) pulse limpiar (Crean) para limpiarla de todo residuo.

5. Arréastrela jeringa (1) hasta el sujeto experimental y suéltala arriba de ella, la jeringa se
vaciara automaticamente.
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7. Presiona sobre el reloj que esta sobre el indicador de dias transcurridos, notara que las
manecillas del reloj (5) dan dos vueltas completas, indicando que han transcurrido 24 horas.
8. Repite los pasos 2 al 7 hasta que cada sujeto haya recibido un total de 7 inyecciones en el
transcurso de 7 dias; 1 inyeccion por dia. Se podra dar cuenta del nimero de inyecciones
administradas que ha recibido el sujeto por el indicador (# of inyections). Ambos sujetos deben
recibir 7 inyecciones de la sustancia correspondiente.

9. Presiona sobre la caja de papel (Weighing paper) (4), aparecera un trozo pequefio de papel
que debera arrastrar hasta colocarlo sobre la bascula (6) y soltarlo.

10. Automaticamente la bascula (6) dara el peso del papel, presione el botén de Tara (tare) para
ajustar la escala a cero (0.00gr), tarando el peso del papel.

11. El siguiente paso es extraer los Gteros, (En una situacion real esto implicaria una cirugia)
Aqui Unicamente se presionara el botdn eliminar Gtero (remove uterus) que hay en cada jaula.
Los sujetos desapareceran y aparecera un Utero en cada jaula

12. Arrastra el tero del sujeto control hasta la bascula (6), soltdndolo sobre el papel para pesar.
Y presiona el botdn Peso (weigh) para obtener el peso anotando tus resultados

13. Pulsa guardar datos (Record data)

14. Pulsa el boton limpiar (clean) de la balanza para desechar el papel de pesar y el Gtero que
ya fueron utilizados.

15 Repite los pasos 9 y 10, después arrastra el Utero del sujeto experimental hasta la balanza y
presione el botdn pesar para obtener el peso, anotando tus resultados.

16. Pulsa guardar datos (Record data)

17 Pulsa el boton limpiar (clean) de la balanza para desechar el papel de pesar y el Utero que
ya fueron utilizados.

18. Pulsa sobre la pestafia Herramientas (tools) y después Imprimir datos ()

Print dara para imprimir los resultados.

Resultados
Contesta las siguientes preguntas:

Actividad 1

a.- ¢Qué diferencias existieron en los metabolismos basales de los tres sujetos?

b.- Explica la razén por la cual existieron diferencias en los metabolismos basales de los
sujetos. ¢Cual es el efecto que de la tiroidectomia y la hipofisectomia?

c.- En el sujeto tiroidectomizado ¢Que hormona no se encontraria en su sangre?

d.- ¢Cudl seria el efecto sistémico de la falta de la hormona de la pregunta 3?

e.- ¢Cuales fueron los cambios en el metabolismo basal de los sujetos al administrarles
tiroxina?

f.- ¢Cual fue el cambio en el metabolismo basal de los sujetos al inyectarles TSH?

g.- ¢Cuadl fue el cambio en el metabolismo basal de los sujetos al inyectarles Propiltiouracilo?

Actividad 2
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experimental?

B.- ¢Que se puede concluir acerca de la administracion de estrogenos en el sujeto experimental?
C.- ¢(Cuél hubiera sido el efecto en el sujeto experimental si se hubiera administrado
testosterona en lugar de estrégeno?

Entregar un reporte de la practica donde se discuta si los resultados confirman o rechazan la
hipotesis planteada.

Referencias:

e Rhoades & Bell. Fisiologia Médica. Fundamentos de Medicina Clinica. 5a Edicion.
Wolters Kluer-Lippincott William & Wilkins. 2018.

e Guyton & Hall. Tratado De Fisiologia Médica. 13 @ Edicion. Espafia: Elsevier, 2016

e Williams. Tratado de Endocrinologia. Melmed, Polonsky, Larsen, Kronenberg. 132
Edicion. Elsevier. 2017

e Singh, B.K,; Sinha, R.A.; Yen, P.M. Novel Transcriptional Mechanisms for Regulating
Metabolism by Thyroid Hormone. Int. J. Mol. Sci. 2018, 19, 3284.
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TABLA ANEXO 1

Datos del sujeto

Sujeto normal

Sujeto tiroidectomizado (TX)

Sujeto hipofisectomizado (Hypox)

Peso
gramos gramos gramos
ml 02 utilizados en 1 minuto
ml ml nll
ml 02 utilizados por hora
ml ml ml
Metabolismo basal
ml02/kg/h mlOo2/kg/h ml02/kg/h
Hipoétesis
CON TIROXINA
Peso
gramos gramos gramos
ml 02 utilizados en 1 minuto
ml ml ml
ml 02 utilizados por hora
ml ml ml
Metabolismo basal
mlO2/kg/h mlO2/kg/h ml02/kg/h
Hipétesis
CON TSH
Peso
gramos gramos gramos
ml 02 utilizados en 1 minuto
ml ml ml
ml 02 utilizados por hora
ml ml ml
Metabolismo basal
mlO2/kg/h mlO2/kg/h mlO02/kg/h

Hipétesis




TABLA ANEXO 1

CON PROPILTIURACILO

Peso

ml 02 utilizados en 1 minuto

ml 02 utilizados por hora

Metabolismo basal

gramos

ml

ml

mlo2/kg/h

gramos

ml

ml

mlo2/kg/h

gramos

ml

ml

ml02/kg/h

Hipétesis
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